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“

Kamerasystem
zur Fahrwegbeobachtung

Die Fa. Kamera & SystemTechnik (KST), Pirna hat ein modulares Frontkamerasystem
entwickelt, das zur Fahrerunterstiitzung und als registrierendes Element zur Beobachtung
und Aufzeichnung der Situation vor dem Fahrzeug wahrend der Fahrt eingesetzt

werden kann.

VideotechnikimSchienenfahrzeug
wird in Deutschland z. Zt. fast aus-
schlieftlich zur Innenraumiiber-

wachung bzw. als ,Elektronischer
Riickspiegel“ eingesetzt. International wer-
den Videokameras als unterstiitzende Tech-
nik zur Uberwachung des Fahrgastwechsels
sowie zur Beobachtung des Fahrweges (Front-
View) und zur Aufzeichnung der Situation vor
dem Fahrzeug wihrend der Fahrt genutzt. Die
aufgezeichneten Videodaten konnen im Falle
von Unregelméfiigkeiten oder eines Unfalls
ausgewertet werden.
Erfahrungen mit FrontView-Kameras beste-
hender Systeme, welche in der Regel hinter der
Fahrzeugfrontscheibe montiert sind, belegen
eine hohe Anfilligkeit dieser Systeme in Bezug
auf Bildbeeintrichtigungen durch Umwelt-
einfliisse in Wechselwirkung mit den Front-
scheiben, wie z.B. Niederschlage, Verschmut-
zungen und Reflexe sowie schnell wechselnde
zum Teil extreme Lichtverhdltnisse.
Aus Kenntnis dieser Probleme und basierend
auf Erfahrungen der Adaption von Kameras
in Anwendungen im Automotivbereich ent-
wickelte die KST GmbH z.T. im Rahmen einer
Technologieférderung mit Mitteln des Euro-
pdischen Fonds fiir regionale Entwicklung
(EFRE) 2000-2006 und Mitteln des Freistaa-
tes Sachsen ein modulares Frontkamerasys-
tem, bei welchem der Schwerpunkt auf best-
mogliche Bildqualitdt unter nicht vollstindig
vorherzusagenden wechselnden natiirlichen
Bedingungen gelegt wurde.
Ein weiterer Schwerpunkt wurde auf univer-
selle Einsetzbarkeit und auf eine problemlose
Adaption der Kameras an verschiedenste Fahr-
zeugtypen, Fahrzeugfrontformen etc. gelegt.

1. KONZEPTPHASE

In der ersten Projektphase wurde, ausgehend

von praktischen Erfahrungen mit Aufen-
kameragehdusen fir die Tiriiberwachung
bzw. elektronische Riickspiegelsysteme und
den von Fahrzeugherstellern und Betreibern
allgemein geduflerten Wiinschen beziiglich
zukiinftiger Anforderungen an Frontkamera-
systeme zur Fahrerassistenz, ein variables
Modulkonzept beziiglich Zugfrontdesign,
Fahrgeschwindigkeit, Bildqualitit sowie Um-
welt- und Verschleiftfestigkeit bis hin zur
Verschmutzungspravention, konzipiert.

Zur Losung der fiir alle Frontkamerasyste-
me relevanten Verschmutzungs- und Reini-
gungsproblematik wurde, alternativ zu den
bekannten Lésungen mit bewegten mecha-
nischen Elementen (z.B.. Scheibenwischer),
ein die Verschmutzung minimierendes bzw.
die Selbstreinigung unterstiitzendes Konzept
unter folgenden Gesichtspunkten entwickelt:

—> Aerodynamisches Design, welches im
Stand und wihrend der Fahrt Schmutz-
partikel, Regenwasser, Schnee etc. nicht
zur Scheibe gelangen und anhaften |4sst
bzw. auftreffendes Wasser um das Ka-
merafenster herum ableitet.

—> Verwendung hochfester, verschleiftarmer
Kamerafenster mit kombinierter Antire-
flex-Nano-Beschichtung.

—> Optional einsetzbares aktives Druck-
Spriih-Reinigungssystem zur Beseitigung
von fest anhaftenden Restverschmut-
zungen.

In Zusammenarbeit mit einem renommier-
ten Optikhersteller wurde ein Standard-
beschichtungsverfahren fiir fotografische
Objektive mit kombinierter Antireflex- und
Nanobeschichtung fiir die Anwendung auf
Spezialglas- und Saphir-Fenstern modifiziert,
als Musterbeschichtung realisiert und erfolg-
reich getestet.
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Die oberste Schicht des in einem plasmaun-
terstiitzten Aufdampfverfahren hergestell-
ten  Breitband-Antireflex-Schichtsystems,
die sog. Nanoschicht, besitzt eine gegeniiber
Glas erhohte Widerstandsfihigkeit gegen-
iiber Verschleift und eine erheblich verrin-
gerte Haftfihigkeit fir Wassertropfen und
darin enthaltene Schmutzpartikel und damit
eine insgesamt wesentlich erleichterte Reini-
gungsfahigkeit.

Die Dauerfestigkeit bzw. Dauerwirksamkeit
ist herstellungsbedingt wesentlich besser
als bei den bekannten, nachtriglich auf die
Oberfliche aufgeriebenen, Nanobeschich-
tungen.

2. REALISIERUNG
2.1. KAMERA

Wadhrend der Projektphase wurden Kameras
mit verschiedenen CCD- bzw. CMOS-Sen-
soren mit unterschiedlichen Ergebnissen ge-
testet.

Fiir den Einsatz in aktuellen Systemen zur
Fahrwegbeobachtung fiel die Entscheidung
zu Gunsten einer hochauflésenden program-
mierbaren ,Wide Dynamic Range* - CCD
Farb-Industriekamera. Das CCD-Kamera-
modul entspricht mit seinem erweiterten
Dynamikbereich dem neuesten Stand der
CCD-Technologie. Bei Objektbeleuchtungs-
stirken zwischen 30 und >40000 Lux ist
eine Farbbildwiedergabe in hoher Qualitit
gegeben,

232

ETR | APRIL 2008 | NR, 04






